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Tecnica delle 



La Tecnica delle Costruzioni si occupa delle metodologie e dei materiali adatti per la realizzazione di 

Manufatti edilizi. 

Nel corso dei secoli si sono sviluppati diversi sistemi Costruttivi legati a specifiche popolazioni  e 

zone geografiche.  

Ogni sistema di Costruzione è collegato e subordinato all'uso di  determinati materiali. 

I Sistemi Costruttivi si distinguono in: 

◾   1.   sistema costruttivo Trilitico 

◾  2.   Sistema Costruttivo ad arco od a volta 

◾  3.   Sistema Costruttivo a telaio od a gabbia 

Tecnica delle 

Costruzioni 
 sistemi Costruttivi  

1. Sistema costruttivo Trilitico 

2. Sistema costruttivo ad arco 

3. Sistema costruttivo a telaio 

1. Usato dalle popolazioni mediterranee -Egizi, Assiri, Greci 
- 

2. Usato da Etruschi, Romani, in età medioevale, 
rinascimentale, barocca 

3. Usato dalla fine del XIX secolo
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1. Fffrrfvv 
9 novembre 2020 00:53:04

Arco di Trionfo

2. Fffrrfvv 
9 novembre 2020 00:53:35

Tempio con Colonne, Capitelli, Architrave



Il sistema Costruttivo ad Arco  

Elementi strutturali  verticali  

*  Pali 

* Piedritti, Colonne 

*  Pilastri polilobati 

* Pinnacoli 

* Muri 

Elementi strutturali orizzontali 

*   Basamenti 

*   solai 

Elementi strutturali Curvilinei 

*   Archi 

* Volte, cupole 

Elementi strutturali obliqui 

*   Scale, rampe 

*   Coperture a falde inclinate 



Il Metodo Costruttivo ad Arco era in uso presso alcuni 

antichi Popoli asiatici ed arrivò nella Penisola italica 

tramite il Popolo etrusco. Civiltà di cui si conosce poco, 

era legata al culto dei defunti. Esperti orafi, gli etruschi 

usavano la Struttura ArchiVoltata per l'edificazione di 

tombe. 

Probabilmente provenienti dall'Asia, si stanziarono nel 

territorio compreso tra la bassa Toscana e l'alto Lazio 

conosciuto con il nome di Etruria. 

il merito di aver diffuso l'uso dell’Arco in Edilizia fu dei 

romani, che compresero l'enorme portata del nuovo 

metodo costruttivo e lo usarono per realizzare grandiosi 

e duraturi manufatti edilizi. 

Gli Elementi Strutturali sono : 

* Piedritti,  Colonne, pilastri polilobati, pinnacoli, 

Elementi Strutturali Verticali, 

* Archi, volte e cupole,  Elementi Strutturali Curvilinei 

I materiali adoperati per la realizzazione della Struttura 

Portante  possono essere 

il Legno, la pietra, il mattone. 
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3. Fffrrfvv 
14 febbraio 2021 18:07:32

Esempio di Loggiato con Archi a tutto sesto 
inserito nell’ Edilizia abitativa medioevale.

4. Fffrrfvv 
13 febbraio 2021 22:35:50

Il Legno poteva essere utilizzato tanto per la 
costruzione delle Strutture Portanti ( Archi e 
Piedritti ) quanto per la realizzazione della 
Struttura Provvisoria di sostegno dell'Arco, la 
Centina.

5. Fffrrfvv 
14 febbraio 2021 18:04:30

Esempio di Arco e Volta a Botte cassettonata 
in Pietra ad opera dello Scultore Donatello.

La scena raffigura L’ Annunciazione alla 
Vergine Maria.

6. Fffrrfvv 
14 febbraio 2021 18:02:39

Arco costruito con materiale misto: per i 
Piedritti e la muratura perimetrale corsi in 
mattoni e per i conci dell' Arco pietra bianca e 
scura.



Al di sopra delle Fondazioni ( Strutture in grado di sostenere tutti i 

Carichi gravanti e le Forze agenti sul Manufatto Edilizio scaricandoli sul 

Terreno di Fondazione ) si ergono gli Elementi Strutturali Verticali  

( Piedritti o Colonne ) sui quali poggiano gli Elementi Strutturali Curvilinei 

( Archi, coperture voltate - volte, cupole -) ed inclinati ( scale, rampe ). 

L' Arco è costituito da una serie di Elementi Curvilinei di forma 

trapezoidale  con due lati curvi, chiamati Conci, posti in successione e 

conclusi alla sommità da un Concio particolare, detto concio di chiave o 

Chiave di volta. 

Poggiato sul piedritto  si trova il concio ( o peduccio ) d'imposta.  

di dimensioni maggiori rispetto agli altri conci, la chiave di volta viene 

incastrata al centro dell’Arco con la funzione di compattare l'intera 

struttura dell’Arco. 

Durante la costruzione viene utilizzata una Struttura provvisoria, detta 

centina, con le stesse dimensioni e forma dell’Arco da realizzare avente 

funzione di sostegno dei conci collegati fra loro da Malta idraulica. 

Il legante contiene una percentuale di acqua che lo rende fluido: deve 

solidificare affinché faccia presa ed i conci risultino uniti, ciò significa 

che l'acqua deve evaporare completamente. il tempo  occorrente varia in 

base alle condizioni climatiche esterne ( pioggia, neve, caldo, freddo ). 
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7. Fffrrfvv 
13 febbraio 2021 22:35:50

Il Legno poteva essere utilizzato tanto per la 
costruzione delle Strutture Portanti ( Archi e 
Piedritti ) quanto per la realizzazione della 
Struttura Provvisoria di sostegno dell'Arco, la 
Centina.



La centina, in legno od in metallo, deve servire da  

appoggio per i conci sorreggendoli finché la Malta non 

indurisca.poi andrà rimossa e potrà essere impiegata per 

la costruzione di altri archi. 

L'arco per sua natura è una forma elastica e riesce a 

scaricare le forze su esso agenti ai lati della Struttura 

( si determinano due forze f1 e f2 che generano o 

una risultante r inclinata ). Ciò permette di avere 

grandi luci ed ambienti liberi da sostegni Verticali 

( come, invece, non era possibile nel trilite ),però, 

occorre rinforzare le mura perimetrali che 

svolgono anch'esse funzione Portante e sono sottoposte a 

spinte con direzione inclinata (  maggiori quanto più si 

sviluppano in altezza gli archi )  che tenderebbero a farle 

collassare. 

Ciò avviene realizzando mura di enorme spessore ( un 

metro  almeno nelle costruzioni romane e romaniche ) e/o 

puntellandole con contrafforti disposti  in parallelo ad 

una determinata distanza tra loro ( come avverrà nelle 

cattedrali gotiche del basso medio evo ). 

 F 

F 1 

F 2 
 R 



Esistono molteplici forme di Arco, ma le più comunemente usate sono: 

1º Arco a tutto sesto, 

2º arco a sesto acuto ( o ogivale ), 

3º arco a sesto ribassato, 

4º arco rampante, 

5º arco a ferro di cavallo, 

6º arco polilobato. 

Nel primo caso, l'arco ha raggio ( il diametro è chiamato corda o 

luce ) ed altezza ( freccia o saetta o monta ) uguali, h=r. 

 viene usato in epoca romana, durante il basso medio evo in epoca 

romanica, nella Rinascenza, in epoca barocca e neoclassica. 

I romani costruirono terme, acquedotti, anfiteatri con questa 

innovativa tecnica costruttiva. 

Nel secondo caso, l'arco presenta un'altezza maggiore del raggio, 

h>r. 

Fu utilizzato in epoca medioevale per l'edificazione di cattedrali 

gotiche ( lo stile gotico inizia nel 1144 d.c. con la costruzione del. 

1º 

2º 

Tipi di arco 



Coro ( Deambulatorio  e cappelle voltate a crociera a cinque vele disposte 

radialmente ) nell'abbazia di saint - Denis ( San dionigio ) nell'ile-de-

france in Francia su commissione dell'abate suger ( sugerio). 

Esistono diverse varianti, tra cui l'arco a sesto acuto depresso, l'arco a 

sesto acuto equilatero, l'arco a sesto acuto lanceolato. 

Nel terzo caso, l'arco possiede un’altezza minore del raggio, h<r. 

Esistono alcune varianti, tra cui l'arco a sesto ribassato ad un unico 

centro, l’arco a sesto ribassato policentrico. 

Serviva, in genere,  per la costruzione di ponti sin in epoca romana. 

Venne Usato anche più tardi per la costruzione di portici in edifici civili e 

religiosi. 

Nel quarto caso, l'arco possiede, in genere un’altezza maggiore del 

raggio, h>r. 

Veniva usato per rafforzare le murature perimetrali Portanti delle 

cattedrali gotiche sottoposte a sforzi compositi ed era situato in asse 

con i pilastri interni  ( elementi strutturali  Portanti Verticali ).  

3º 

4º 



5º 

6º 

Rappresenta un contrafforte alleggerito nella forma e nella Struttura per 

esaltare quell'anelito alla purezza e spiritualità distintivo dello stile 

gotico. 

Nel quinto caso, la curvatura dell’ arco  è accentuata verso L’ Esterno. 

Tra le varianti occorre citare l'arco a ferro di cavallo circolare. 

Era usato nelle Architetture arabe e moresche. 

Nel sesto caso, L’ Arco viene ingentilito con merlature a forma di lobi, in 

genere impreziositi con trafori. 

Fu adoprato per la realizzazione di edifici civili e religiosi della serenissima, 

la repubblica marinara veneziana. 
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8. Fffrrfvv 
20 febbraio 2021 19:07:22

Antica porta in Stile Floreale in Legno 
finemente intarsiata con Archi a Tutto Sesto 
ed a Sesto Ribassato.



Altre tipologie di archi 
L'  Arco tutor  era utilizzato nel gotico inglese. 

Rappresenta un tipo particolare di Arco 

ribassato policentrico appuntito in alto. 

L' Arco inflesso o a carena di nave o 

fiammeggiante ricorda un elemento strutturale 

navale e venne impiegato nell' architettura di 

edifici della serenissima, una repubblica 

marinara che ai traffici marittimi dovette la 

sua fortuna economica e la sua potenza sui mari. 

È un particolare arco a sesto acuto, acuito alla 

sommità da una curva inflessa. 



                      riepilogo tipologie di archi  
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9. Fffrrfvv 
15 febbraio 2021 18:37:34

Una serie in parallelo di Archi Rampanti 
finemente scolpiti ed elegantemente traforati 
all' esterno di una Cattedrale gotica.  



La Struttura 
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10. Fffrrfvv 
13 febbraio 2021 22:40:33

I Piedritti, Elementi Strutturali Verticali, 
sostengono l'Arco e la Volta, Elementi 
Strutturali curvilinei.

Nell'Arco si distinguono l'Intradosso, la parte 
di Arco situata all'interno, e l'Estradosso, 
posto all'esterno in alto.

La Luce, così come nel Trilite, rappresenta la 
distanza che intercorre tra la metà di un 
Piedritto e la metà dell'altro Piedritto.



Confronto tra trilite ed arco 
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11. Fffrrfvv 
14 febbraio 2021 19:07:29

Spaccato Assonometrico del Partenone di 
Atene dedicato alla Dea Athena. La 
Copertura è costituita da un tetto a falde 
inclinate.

Una serie di colonnati a doppia altezza 
delimita la Cella del tempio dove si trova la 
gigantesca Statua della Dea.


12. Fffrrfvv 
14 febbraio 2021 19:06:16

Veduta esterna del Tempio dell' Eretteo nell' 
Acropoli di Atene rialzato da tre Stilobati.

13. Fffrrfvv 
14 febbraio 2021 19:05:40

Veduta dell' Esterno delle Terme di 
Diocleziano, ora Museo nazionale.

14. Fffrrfvv 
14 febbraio 2021 19:00:12

Esempio di cambio di destinazione d' uso di 
una Tipologia Edilizia Romana, le Terme di 
Diocleziano, dal nome dell' Imperatore che le 
volle edificare, furono trasformate in epoca 
medioevale in una Chiesa Cristiana, la 
Basilica di Santa Maria degli Angeli e dei 
Martiri. Essa insiste specificatamente sul 
frigidarium delle antiche terme.



L' arco in edilizia 
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15. Fffrrfvv 
14 febbraio 2021 18:59:28

Utilizzo dell' Arco nell' Edilizia religiosa.

16. Fffrrfvv 
14 febbraio 2021 18:58:50

Ponte con Archi a Sesto Ribassato.

17. Fffrrfvv 
14 febbraio 2021 18:39:04

Ponte in Pietra.

18. Fffrrfvv 
14 febbraio 2021 17:23:13

Il loggiato dello Spedale degli Innocenti a 
Firenze è un mirabile esempio architettonico 
in cui l'uso dell’Arco a tutto sesto e delle 
matematiche proporzioni degli elementi 
Strutturali è fattore determinante dell' 
Armonia Rinascimentale.

L'Architetto Filippo Brunelleschi crea un 
capolavoro di eleganti forme d' una purezza 
classica.



 confronto tra L’ Architettura gotica e L’ architettura romanica 



La volta Tipologie di volta 



Come si genera una volta a botte una volta a crociera una cupola 



La volta a botte 

La volta a botte è costituita da una serie di archi a tutto sesto 
posti in parallelo

19

20

19. Fffrrfvv 
20 febbraio 2021 19:29:23

Particolare del Dipinto di Piero della 
Francesca con disegno prospettico della 
Volta a Botte Cassettonata ed istoriata.

20. Fffrrfvv 
14 febbraio 2021 19:17:59

Volta a Botte della Cappella privata degli 
Scrovegni a Padova affrescata in blu con 
stelle dorate come era in uso nel Medioevo 
per rappresentare il Cielo.

Ai lati della Cappella ad Aula Unica sono 
raffigurate scene della vita di Gesù e della 
Vergine affrescate con eleganti e vividi colori 
( propri della Pittura Veneta ) 

da Giotto da Bondone. Sul lato corto in cui è 
collocato l' Altare è affrescato il Giudizio, 
sempre di Giotto; mentre sul lato opposto vi 
è la Statua della Madonna col Bambino di 
Giovanni Pisano.



La volta a crociera La volta a crociera è costituita da due archi a tutto sesto 
( come nel caso delle terme romane ) od a sesto acuto ( come 
nel caso delle cattedrali gotiche ) posti in perpendicolo 
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21. Fffrrfvv 
20 febbraio 2021 19:21:49

Interno della Saint Chapelle a Parigi con alta 
Volte a Crociera dalle esili Nervature e con 
policrome ed eleganti Vetrate.

22. Fffrrfvv 
20 febbraio 2021 19:23:40

Interno di Chiesa con Copertura dai 
fiammeggianti disegni e dall' uso di Archi 
Tudor.



La cupola 
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23. Fffrrfvv 
20 febbraio 2021 19:33:30

La Cupola del Pantheon a Roma alleggerita 
da un' apertura circolare, detta  Oculo, 
realizzata per diminuire il peso gravante sulla 
Struttura e per illuminare L’ interno.

24. Fffrrfvv 
14 febbraio 2021 19:26:23

Disegno policromo della Cupola di Santa 
Maria del Fiore, Cattedrale di Firenze, opera 
di Filippo Brunelleschi.

I Costoloni in Pietra Bianca formano un 
elegante contrasto cromatico con i Mattoni 
Rossi della Copertura.

La Cupola doveva essere visibile anche a 
notevole distanza a testimonianza della 
potenza economica e culturale della Città.

25. Fffrrfvv 
20 febbraio 2021 19:37:54

Veduta assonometrica di un Ninfeo romano 
facente parte di una Villa posta sulla 
sommità del Collo Esquilino, conosciuto 
come Tempio della Minerva Medica.

26. Fffrrfvv 
20 febbraio 2021 19:16:35

La Cupola di San Pietro vista dal Giardino.



Esempi insigni di cupola 
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27. Fffrrfvv 
15 febbraio 2021 19:08:54

Veduta esterna della Cupola di Michelangelo 
in San Pietro a Roma illuminata.

28. Fffrrfvv 
15 febbraio 2021 19:06:32

Modello ligneo della Cupola di Michelangiolo 
a San Pietro in Roma.

29. Fffrrfvv 
15 febbraio 2021 19:08:17

Disegno della Cupola e della Lanterna 
michelangiolesche di San Pietro a Roma.

30. Fffrrfvv 
15 febbraio 2021 19:12:09

La Struttura della doppia Cupola in Santa 
Maria del Fiore a Firenze, opera 

dell' Architetto Filippo Brunelleschi.

31. Fffrrfvv 
15 febbraio 2021 19:10:35

Disegno con matita Sanguigna del Tempietto 
dell' Architetto Donato Bramante a Roma.



 La Struttura della cupola brunelleschiana a firenze 
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32. Fffrrfvv 
15 febbraio 2021 19:13:29

Spaccato Assonometrico della doppia 
Cupola brunelleschiana in Santa Maria del 
Fiore a Firenze. La Calotta interna serve a 
sostenere quella esterna.



 La Struttura della cupola del Pantheon a roma 
3334
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33. Fffrrfvv 
14 febbraio 2021 18:44:25

Disegno dell' interno del Pantheon con la 
decorazione in bronzo della Copertura 
cassettonata e delle Pareti laterali.

Il Pantheon fu spogliato del materiale 
prezioso di rivestimento che venne usato nel 
XXVII^ secolo per il Baldacchino realizzato 

dall' architetto e Scultore toscano Gian 
Lorenzo Bernini nella Basilica di San Pietro a 
Roma.

34. Fffrrfvv 
14 febbraio 2021 18:43:09

Disegno dell' interno del Pantheon di Roma. 
La luce proviene dall' alto attraverso un' 
apertura, detta Oculo, ricavata alla sommità 
della Cupola per alleggerire la Struttura.

Il 21 Aprile, anniversario della fondazione di 
Roma, la luce colpiva il Portone 

d' ingresso da cui faceva la sua entrata 
trionfale l' Imperatore che veniva investito del 
suo ruolo dalla Luce Divina .

35. Fffrrfvv 
14 febbraio 2021 18:43:39

Veduta esterna del Pantheon con la Cupola 
ed il Foro centrale.
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